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ČÍSLO A PROMĚNNÁ

Očekávané výstupy z RVP 

žák

· provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel; užívá ve výpočtech druhou mocninu a odmocninu

· zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor

· modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel

· užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (přirozeným číslem, poměrem, zlomkem, desetinným číslem, procentem)

· řeší modelováním a výpočtem situace vyjádřené poměrem; pracuje s měřítky map a plánů

· řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, že procentová část je větší než celek)

· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním

· formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav

· analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel

ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE S DATY

Očekávané výstupy z RVP

žák

· vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data

· porovnává soubory dat

· určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti

· vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem

· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů

GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

Očekávané výstupy z RVP

žák

· zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů; využívá potřebnou matematickou symboliku

· charakterizuje a třídí základní rovinné útvary

· určuje velikost úhlu měřením a výpočtem

· odhaduje a vypočítá obsah a obvod základních rovinných útvarů

· využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh

· načrtne a sestrojí rovinné útvary

· užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků

· načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru ve středové a osové souměrnosti, určí osově a středově souměrný útvar

· určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti

· odhaduje a vypočítá objem a povrch těles

· načrtne a sestrojí sítě základních těles

· načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině

· analyzuje a řeší aplikační geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu

NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY

Očekávané výstupy z RVP

žák

· užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předkládaných nebo zkoumaných situací

· řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí

	Očekávané dílčí   výstupy
	Vzdělávací obsah
	Průřezová témata
	Doporučené mezipředmětové vztahy, metody, pomůcky

	Žák :
	(učivo)
	
	Doporučená evaluace

	Žák určuje podmínky, za kterých má daný lomený výraz smysl.

Krátí a rozšiřuje lomené výrazy.

Sčítá a odčítá dva až tři lomené výrazy.

Násobí a dělí dva lomené výrazy.

Umí převést složený lomený výraz na násobení dvou lomených výrazů.

Řeší jednoduché lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli.

Umí řešit slovní úlohy vedoucí k jednoduchým lineárním rovnicím s neznámou ve jmenovateli.

Žák řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými dosazovací metodou a provádí zkoušku řešení.

Řeší slovní úlohy pomocí soustav dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými.

Umí rozeznat funkční vztah od jiných vztahů.

Určí definiční obor funkce a množinu hodnot funkce.

Umí sestrojit graf lineární funkce, kvadratické funkce a nepřímé úměrnosti.

Řeší graficky soustavu dvou lineárních rovnic.

Užívá probrané funkce při řešení úloh z praxe.

Určí podobné útvary v rovině.

Určí a používá poměr podobnosti.

Sestrojí rovinný obraz podobný danému.

Rozdělí úsečku dané délky v daném poměru.

Užívá poměr podobnosti při práci s plány a mapami.

Sestrojuje grafy funkcí sinus a tangens pro hodnoty úhlů v intervalu (0°, 90°(.

Užívá goniometrické funkce sinus a tangens ostrého úhlu při řešení úloh z praxe.

Užívá goniometrické funkce sinus a tangens při výpočtech objemů a povrchů těles.

Určí hodnoty těchto funkcí pomocí tabulek nebo kalkulátoru.

Žák umí sestrojit síť jehlanu.

Vypočítá objem a povrch jehlanu a kužele.

Užívá goniometrické funkce sinus a tangens při výpočtu povrchu a objemu jehlanu a kužele v jednoduchých případech.

Umí vypočítat objem a povrch koule.

Žák vypočítá úrok z dané jistiny za určité období při dané úrokové míře.

Určí hledanou jistinu.

Provádí jednoduché a složené úrokování.

Vypočítá úrok z úroku.
	Lomený výraz, řešení lineárních rovnic s neznámou ve jmenovateli

- lomený výraz

- definiční obor výrazu

- početní operace s lomenými výrazy – krácení, rozšiřování, sčítání, odčítání, násobení, dělení

- složený lomený výraz a jeho úprava

- lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli a řešení těchto rovnic

- řešení slovních úloh

Soustavy lineárních rovnic se dvěma neznámými

- řešení soustavy dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými metodou dosazovací a sčítací

- řešení slovních úloh vedoucích k řešení soustavy lineárních rovnic

- řešení slovních úloh nazývaných slovní úlohy „na pohyb“, „na společnou práci“, „na směsi“

Funkce

- funkce

- definiční obor funkce

- množina hodnot funkce

- závislá a nezávislá proměnná

- graf funkce

- rostoucí a klesající funkce

- konstantní funkce

- lineární funkce a její vlastnosti

- graf lineární funkce a jeho užití k řešení úloh z praxe

- přímá úměrnost jako zvláštní případ lineární funkce

- grafické řešení soustavy dvou lineárních rovnic

- kvadratická funkce y = ax2 a její graf

- nepřímá úměrnost 
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Podobnost. Goniometrické funkce sinus a tangens v pravoúhlém trojúhelníku.

- podobnost

- určování podobných útvarů v rovině

- poměr podobnosti

- podobnost trojúhelníků

- věty o podobnosti trojúhelníků

-dělení úsečky v daném poměru

-praktické zmenšování a zvětšování rovinných obrazců v daném poměru

-užití podobnosti při konstrukci plánů, výpočtů délky cest podle map, zhotovování modelů

-goniometrické funkce jako poměry stran v pravoúhlém trojúhelníku

-odvození goniometrických funkcí ostrých úhlů jako poměrů stran podobných pravoúhlých trojúhelníků

-funkce sinus, kosinus, tangens

-užití funkce sinus a tangens k řešení úloh z praxe 

Jehlan, kužel, koule

-modelování jehlanu a kužele

-konstrukce sítí jehlanu a kužele

-výpočty objemů a povrchů jehlanu a kužele

-řešení úloh z praxe na výpočty objemů a povrchů jehlanu a kužele i s užitím goniometrických funkcí sinus a tangens

-koule, poloměr koule

-užití vzorců pro objem a povrch koule v praktických úlohách
Základy finanční matematiky

-úrok, jistina, úroková doba, úrokovací období, úroková míra

-výpočet úroku, určování počtu dní úrokové doby

-jednoduché úrokování

-složené úrokování

-řešení slovních úloh z praxe

	OSV 
Rozvoj schopností poznávání

· cvičení dovedností zapamatování, řešení problémů; dovednosti pro učení a studium


	Pomůcky:
Učebnice pro 9. ročník – nakladatelství Nová škola

Pracovní sešit – TV Graphict – autor Mgr. Slavomír Kočí

Sbírky úloh z matematiky

Pracovní listy 

Soubory přijímacích zkoušek – Testy z matematiky
Fy – zakreslování závislostí do grafu a závislostí fyzikálních veličin
Z – využití podobnosti při zhotovování map
Př – soustavy nerostů
Z – výpočet HDP
Ov – rozpočty, finance
Evaluace:
Písemné zkoušení, ústní zkoušení, desetiminutovka, test, kontrolní práce, práce ve skupinách, domácí úkoly.
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